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Gli abachi  

Nel contesto della microzonazione sismica, gli abachi sono 

tabelle pre-confezionate utili a calcolare gli effetti di 

amplificazione attesi a causa dell’assetto stratigrafico locale 

Questi effetti sono parametrizzati in modo sintetico mediante un 

fattore numerico rappresentativo (FA), in funzione di un 

numero limitato di parametri stimabili empiricamente con 

costi contenuti da professionisti che operano sul 

territorio 

Tutti gli abachi possono essere utilizzati solo se la 

situazione di interesse ricade nella tipologie fissate dagli 

estensori dell’abaco  
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1. Individuazione delle tipologie lito-stratigrafiche (TLS) 
2. Parametrizzazione delle unità lito-stratigrafiche (Vs, 

curve di degrado con relative incertezze) 
3. Selezione moto di input 

1. Generazione casuale di profili Vs e curve di degrado 
2. Selezione profili Vs e curve di degrado compatibili 

con le osservazioni 
3. Costruzione delle Funzioni di Amplificazione e dei 

Fattori di Amplificazione (FA) per le singole tipologie 
lito-stratigrafiche e i gruppi di accelerogrammi  

1. Caratterizzazione statistica della distribuzione dei 
valori di FA per le singole tipologie lito-stratigrafiche 
e i gruppi di accelerogrammi  

2. individuazione dei parametri sperimentali 
caratterizzanti le diverse situazioni lito stratigrafiche 

1. Costruzione degli abachi 
2. Validazione degli abachi 

Procedura per la costruzione degli abachi in Toscana 

PRIMA FASE 

SECONDA FASE 

TERZA FASE 

QUARTA FASE 
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Individuazione delle tipologie lito-stratigrafiche (TLS)  

Esempio relativo all’area della 
Garfagnana  e dati forniti dalla 
Regione Toscana 

Abachi per la Ragione Toscana 

Albarello et al. 

Singola 

Unità Lito-

stratigrafica 

(ULS) 



Parametrizzazione delle TLS  
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La 

parametrizzazione 

tiene conto delle 

variazioni di Vs in 

funzione della 

profondità dedotte 

sperimentalmente 

per le singole Unità 

Lito-Stratigrafiche 

(ULS) 



Selezione del moto di riferimento in funzione 
del livello di pericolosità sismica 

Diversi gruppi di 
accelerogrammi forniti dalla 
Regione Toscana in funzione 
della pericolosità sismica 
locale 
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Generazione dei profili sismostratigrafici per ciascuna TLS 
in funzione delle proprietà associate alle singole ULS 
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Generazione delle curve di degrado e 
smorzamento per la singola ULS 
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Calcolo degli spettri di risposta per le singole stratigrafie 
relative ciascuna TLS e per i diversi gruppi di accelerogrammi 
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Calcolo dei valori dei Fattori di Amplificazione (FA) per ciascuna 
realizzazione relativa a ciascuna TLS e i diversi moti di 

riferimento su due intervalli di periodi 
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I fattori di amplificazione ottenuti nelle diverse ULS frutto della 

simulazione casuale nelle diverse zone geografiche per i due intervalli di 

periodo di vibrazione (0.1s-0.5s e 0.5s-1s) sono stati ordinati in funzione 

de 

 

1. il livello di pericolosità sismica relativo a ciascuna zona 

2. il valore della frequenza di risonanza (f0) della singola realizzazione 

nell’ambito della rispettiva TLS  

3. il valore del Vs30 relativo alla stessa realizzazione (se la profondità 

del basamento è superiore a 30m) o al valore di VsH  (se la profondità 

è inferiore a 30m) 

(in pratica vengono forniti due abachi distinti rispettivamente per un 

basamento a profondità maggiore o minore di 30m) 

I valori di FA ottenuti per le diverse TLS sono raggruppati in funzione di 

tre parametri: la zona geografica, la frequenza di risonanza e il Vs30/VsH 

A ciascun gruppo è stato attribuito il valore di FA corrispondente al 75  

percentile della relativa popolazione  
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Le caratteristiche delle 

popolazioni ottenute per 

le singole TLS e zone 

geografiche sono state 

esaminate e ri-aggregate 

determinando i quattro 

domini in cui è stata 

ripartita la Regione 

Toscana:  

 

• Toscana Appenninica 

• Toscana Interna 

• Toscana Costiera 

• Monte Amiata  
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In assenza 

valori di di f0 



La costruzione degli abachi ha fatto tesoro dei numerosi dati raccolti 

dalla Regione Toscana nell’ambito dei vari progetti che si sono 

succeduti nel tempo  (VEL ecc.) riguardo alla geologia e alle proprietà 

sismiche delle diverse formazioni nell’area 

Gli abachi non presentano limitazioni legate alle specifiche situazioni 

locali (p.es. sono ammesse inversioni nel profilo di velocità del onde S o 

particolari configurazioni litologiche) che sono incluse nelle simulazioni 

condotte e quindi nei valori di FA proposti  

Questi vanno considerati come un limite superiore “ragionevole” ai valori 

di FA effettivamente possibili  

Va notato comunque che, in ogni caso, gli abachi saranno validi per un 

insieme di situazioni comunque ristretto e che saranno necessari studi 

specifici ogni volta che questo tipo di strumento risulterà non utilizzabile 

(MZS di Livello III) 

Va quindi prestata la massima attenzione alle “regole” applicative fornite 

unitamente agli “abachi” evitandone l’applicazione impropria 

Conclusioni 
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