The SEISMOFAULTS Project:

first surveys, preliminary results, and the Bortoluzzi Mud Volcano,
lonian Sea, southern Italy

A. Billi (), M. Cuffarol), L. Beranzoli®?, S. Bigi®), A. Bosman!!), C.G. Caruso®, A. Conti®, A. Corbo, A. Costanza®®,
G. D’Anna’®, M. De Caro®?, C. Doglioni%3), D. Embriaco'®, G. Fertitta®, F. Frugoni‘?, L. Gasperini”), F. Italiano®),
G. Lazzaro®, M. Ligi”), E. Martorelli®), S. Monna!?, C. Montuori®®, A. Nigrelli®), G. Passafiumel®, L. Petracchini?),
P. Petricca®®, A. Polonial”), G. Proietti®), L. Ruggiero®®), T. Sgroi®?, and M. C. Tartarello®®

(1) Consiglio Nazionale delle Ricerche, IGAG, Rome, Italy

(2) Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, Rome, Italy

(3) Sapienza Universita di Roma, Dipartimento di Scienze della Terra, Rome, Italy
(4) Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, Palermo, Italy

(3) Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, Gibilmanna, Italy

(6) Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, La Spezia, Italy

(7) Consiglio Nazionale delle Ricerche, ISMAR, Bologna, Italy




motivations



Messina e

Reggio Calabria 1908

Messina 1783




e Bl ik ekl el i eid i FERR



Calabria &
o i

[WESTERP
AN \ Slope terrace
- Post-Messiniz

Serpentinite diap
@ WMCS and magnetic/
sediment core data

Q Serpentinite diapirs from
MCS data only

Offshore Etna collapse

4 Mass wasting deposits

# Serpentinite diapirs from*
#* Hyblean xenoliths from®
. Serpentinite seamount
Polonia et al., 2016 from ref.”®

"\.. Morphotectonic structures
"\ Lithospheric faults

Polonia et al., 2017

Polonia et al., 2017

CQ14_02

| s
(AD 1908

a2
AD 1693

T3
AD 1169

AD 1908 5T1 AD 1693 5T2 AD 1169 573
Lateral end
Pelagic of turbidite HAT {(Homogenite/Augias
v turbidite top) AD 365
CALA 05

CALAO7

10cm



SEISMOFAULTS
the movie:


https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=LK3xw8-fkrY

SEISMOFAULTS

2017 and 2018 surveys
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The Bortoluzzi
Mud Volcano (BMV)



why studying mud volcanoes:
geochemical precursors of
earthquakes (?)



recent studies
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MAGNITUDE

PRECURSORS

WHEN

KOBE — JAPAN (1995)
Igarashi et al., 1995;
Tsunogai & Wakita, 1995

Mw 7.2

increase in Cl and SO,*

several months before

increase in Radon concentration in
groundwater

several months before

sudden decline in Radon concentration
in groundwater

one week before

HUSAVIK — ICELAND (2002)
Claesson et al., 2004

Mw 5.8

peaks in the concentrations of Cu, Zn,
Mn, and Cr

1, 2, 5, and 210 weeks before

SHILLONG PLATEAU — INDIA

(2004-2005)
Skelton et al., 2008

Mw = 5.0

increase in [Na+K]/Si, Na/K, and
[Na+K]/Ca ratios

3-5 weeks before the M, 5.3

increase of conductivity, alkalinity, and
Cl concentration

3-5 weeks before the M, 5.3

decrease of Ba/Sr ratio

3-6 days before the M, 5.0

VAN — TURKEY (2011)
Inan et al., 2012

Mw 7.2

increase in Ca, Mg, K e ClI

one month before

decreasing in Na and SO,*

one month before

HUSAVIK — ICELAND (2012-2013)
Skelton et al., 2014

Mw = 5.5

groundwater chemistry altered

4-6 months before

AMATRICE/NORCIA — ITALY (2016-
2017)
Barberio et al., 2017

Mw = 6.0

higher concentrations of As, V and Fe
and pH variations

3-4 months before

TOTTORI — JAPAN (2017)
Onda et al., 2018

Mw 6.6

+0.24%0 oxygen isotopic ratio

few months before
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Chirp profile, Line 251

Core SF17-01 data
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Conclusions

1. SEISMOFAULTS, a cooperative project involving 4 institutions,
35 geoscientists, 2 vessels, 11 OBS/H, 2 geochemical modules ...

2. A new set of seismological and geochemical data from the lonian Sea ...

3. The Bortoluzzi Mud Volcano: an open conduit along active faults
















Py sl

v Gl
y T
/U




















































































Calabria
Mt. Etna y o — . i

OBs3 NE Wy
'_ _ (t -
G

OR






	Diapositiva numero 1
	Diapositiva numero 2
	Diapositiva numero 3
	Diapositiva numero 4
	Diapositiva numero 5
	Diapositiva numero 6
	Diapositiva numero 7
	Diapositiva numero 8
	Diapositiva numero 9
	Diapositiva numero 10
	Diapositiva numero 11
	Diapositiva numero 12
	Diapositiva numero 13
	Diapositiva numero 14
	Diapositiva numero 15
	Diapositiva numero 16
	Diapositiva numero 17
	Diapositiva numero 18
	Diapositiva numero 19
	Diapositiva numero 20
	Diapositiva numero 21
	Diapositiva numero 22
	Diapositiva numero 23
	Diapositiva numero 24
	Diapositiva numero 25
	Diapositiva numero 26
	Diapositiva numero 27
	Diapositiva numero 28
	Diapositiva numero 29
	Diapositiva numero 30
	Diapositiva numero 31
	Diapositiva numero 32
	Diapositiva numero 33
	Diapositiva numero 34
	Diapositiva numero 35
	Diapositiva numero 36
	Diapositiva numero 37
	Diapositiva numero 38
	Diapositiva numero 39
	Diapositiva numero 40
	Diapositiva numero 41
	Diapositiva numero 42
	Diapositiva numero 43
	Diapositiva numero 44
	Diapositiva numero 45
	Diapositiva numero 46
	Diapositiva numero 47
	Diapositiva numero 48
	Diapositiva numero 49
	Diapositiva numero 50
	Diapositiva numero 51
	Diapositiva numero 52
	Diapositiva numero 53
	Diapositiva numero 54
	Diapositiva numero 55
	Diapositiva numero 56

